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工作场所空气有毒物质测定                                  

第 59 部分：挥发性有机化合物 

1 范围 

GBZ/T 300 № ԅ ᵬ Ҭ ̂ 1̃ ╕ - -

Ȃ 

№ ԍ ᵬ Ҭ ̂ 1̃ Ȃ 

2 规范性引用文件 

Ҋ↓ ᴆ ԍ ᴆ Ҍ Ȃ₄ ᴆֽ̆ ԍ ᴆȂ

₄ Ҍ ᴆ̆ῒ ̂ ḱ ̃ ԍ ᴆȂ 

GBZ 159 ᵬ Ҭ  

GBZ/T 210.4 ҙ ‰└   4 №̔ ᵬ Ҭ  

3 挥发性有机化合物的基本信息 

Ḥ 1Ȃ 

表1 挥发性有机化合物的基本信息 

序

号 
化学物质 

化学文摘号 

（CAS号） 

特征 

离子 

定量 

离子 

1 
 

̂n-Hexanẽ 
110-54-3 56,57,86 57 

2 
 

̂n-Heptanẽ 
142-82-5 43,57,71 43 

3 
 

̂n-Octanẽ 
111-65-9 43,57,114 43 

4 
 

̂n-Nonanẽ 
111-84-2 43,57,85 43 

5 
 

̂Cyclohexanẽ 
110-82-7 56,69,84 84 

6 
 

̂Methyl cyclohexanẽ 
108-87-2 55,83,98 83 

7 
1,2-ԋ Ә  

̂1,2-Dichloroethanẽ 
107-06-2 62,64,98 62 

8 
҈  

̂Trichloromethanẽ 
67-66-3 47,83,85 83 

9 
 

̂Carbon tetrachloridẽ 
56-23-5 

117,119, 

121 
117 

10 
҈ Ә  

̂Trichloroethylenẽ 
79-01-6 95,130,132 130 
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表 1（续） 

序

号 
化学物质 

化学文摘号 

（CAS号） 

特征 

离子 

定量 

离子 

11 
Ә  

̂Tetrachloroethylenẽ 
127-18-4 

129,164, 

166 
166 

12 
 

̂Benzenẽ 
71-43-2 56,77,78 78 

13 
 

̂Toluenẽ 
108-88-3 65,91,92 91 

14 
ԋ  

̂p-Xylenẽ 
106-42-3 

91,106 91 15 
ԋ  

̂m-Xylenẽ 
108-38-3 

16 
ԋ  

̂o-Xylenẽ 
95-47-6 

17 
Ә  

̂Ethylbenzenẽ 
100-41-4 91,106 91 

18 
Ә  

̂Styrenẽ 
100-42-5 78,103,104 104 

19 
 

̂Chlorobenzenẽ 
108-90-7 77,112,114 112 

20 
Ҙ  

̂Acetonẽ 
67-64-1 42,43,58 43 

21 
2-Ҁ  

̂Butanonẽ 
78-93-3 43,57,72 43 

22 
Ҁ  

̂Methyl isobutyl ketonẽ 
108-10-1 43,57,58 43 

23 
ԋ Ҁ  

̂2,6-Dimethyl-4-heptanonẽ 
108-83-8 57,85,142 85 

24 
ᵫ  

̂Isophoronẽ 
78-59-1 82,138 82 

25 
 

̂Cyclohexanonẽ 
108-94-1 55,69,98 98 

26 
Ә  

̂Methyl acetatẽ 
79-20-9 43,59,74 43 

27 
Ә Ә  

̂Ethyl acetatẽ 
141-78-6 43,61,88 43 

28 
Ә Ҙ  

̂Propyl acetatẽ 
109-60-4 43,61,73 43 

29 
Ә Ҁ  

̂Butyl acetatẽ 
123-86-4 43,56,73 43 

30 
Ә Ҁ  

̂Isobutyl acetatẽ 
110-19-0 43,56,73 43 

31 
Ә  

̂Amyl acetatẽ 
628-63-7 43,55,70 43 

32 
Ә  

̂Isoamyl acetatẽ 
123-92-2 43,55,70 43 

33 
Ҙ  

̂Methyl acrylatẽ 
96-33-3 55,85 55 

34 
Ҙ Ә  

̂Ethyl acrylatẽ 
140-88-5 55,73,99 55 
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表 1（续） 

序

号 
化学物质 

化学文摘号 

（CAS号） 

特征 

离子 

定量 

离子 

35 
Ҙ Ҙ  

̂Propyl acrylatẽ 
925-60-0 55,73,85 55 

36 
Ҙ Ҁ  

̂n-Butyl acrylatẽ 
141-32-2 55,56,73 55 

37 
 

̂Phenyl ether̃ 
101-84-8 141,142,170 170 

ῤ

 

 

̂Fluorobenzenẽ 
462-06-6 70,96 96 

4 挥发性有机化合物的溶剂解吸-气相色谱-质谱法 

4.1 原理 

Ҭ ̂ 1̃ ̆ԋ ̆ № ̆

ץ̆ ᵬῤ ̆ Ḡ ̆ ӊ Ȃ 

4.2 仪器 

4.2.1 ̆ ╕ ̆ῤ 100mg/50mg Ȃ 

4.2.2 ̔ ҹ 0mL/min͘ 500mL/minȂ 

4.2.3 ╕ ̆2mLȂ 

4.2.4 Ȃ 

4.2.5 - ת ᵬ ᴆ̔Ȃ 

a) ת ᵬ ᴆ̔ 

1) ̔60m¦0.20mm¦1.12μm̆ VOCҒ Ȃ  

2) ̔∆ 38Ņ̆Ḡ 3min̕ ץ 5Ņ/min 80Ņ̆Ḡ 5min̕ ץ 5Ņ/min 140Ņ̆Ḡ

1min̕ ץ 40Ņ/min 270Ņ̆Ḡ 6minȂ 

3) ̔270ŅȂ 

4) ( ) ̔1.0mL/minȂ  

5)№ ̔10:1Ȃ 

b) ת ᵬ ᴆ:  

1) ₯ ̔EI̕ 

2) ̔70eV̕  

3) ̔230Ņ̕ 

4) ̔150Ņ̕ 

5) ̔270Ņ̕ 

6) ̔35amu͘ 350amu̕  

7) ╕ ̔2min̕  

8) ╕℗ ̔9.32min͘10.40minȂ 

4.3 试剂   
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4.3.1 ԋ ̆ Ȃ 

4.3.2 ῤ ̔ 10.0 mg/mL ԋ Ȃ — ‛‟Ḡ Ȃ 

4.3.3 ‰ ̔ⱴ ԋ ԍ Ҭ̆‰ ѿ ѿ ̆ ԋ

̆ Ҭ ,ҹ ‰ Ȃ — ‛‟Ḡ Ȃ 

4.4 样品的采集、运输和保存 

4.4.1 GBZ 159 Ȃ 

4.4.2 ̔ ̆ ץ 100mL/min 15min Ȃ 

4.4.3 ̔ ̆ ץ 50mL/min 2h͘ 8h Ȃ 

4.4.4 ̆ ң ̆ ῤ Ḡ Ȃ 4Ņ— ῤ Ḡ 5dȂ 

4.4.5 ̔ ̆ ң ̆ ̆ ѿ ȁḠ Ȃ

Ҍ ԍ 2ҩ Ȃ 

4.5 分析步骤 

4.5.1  

╠ №≢ṕ῀ң ╕ Ҭ̆ ⱴ῀ 1.0 mLԋ 2.0 μLῤ ̆

̆ 30min̆ Ҍ Ȃ ᶫ Ȃ 

4.5.2 ‰ └  

4 ͘7 ̆ ԋ ‰ 0.0μg/mL͘ 250.0 μg/mL

‰ ↓̆ Ҭ 2.0 μLῤ Ȃ ת ᵬ ᴆ̆ - ת ᶃ ̆

1.0μL̆ᶏ 1Ҭ ̆№≢ ‰ ↓

ҍῤ ӊ ̂Rṿ̃Ȃץ Rṿ ̂μg/mL̃ └ ‰

̆ῒ ῏ ů0.999Ȃ 

4.5.3  

4.5.3.1  ‰ ↓ ᵬ ᴆ Ȃ Ҭ

̆ 1mLԋ 2.0 μLῤ ̆ ӗץ Ṑ Ȃ 

4.5.3.2  № ̔ ̔ Ḡ ҍῒ ‰ Ḡ ѿ ̕ ₮

̆ NIST ‰ ̆Ӟ ҍ ‰ ӊ

̆ Ҋ↓ ̔ 

a) ‰ Ҭ ԍ 10% ₮ Ҭ̕ 

b) Ҭ ҉ ‰ ¤20%ӊ ̕ 

c) ԍ ֓ ̆ ῒ ԍ 10%̆ Ӟ ↓῀ ᵀҬȂ 

4.5.3.3  № ̔ Rṿ ‰ Ҭ

̂μg/mL̃ Ȃ 

4.6 计算 

4.6.1 GBZ 159 ᵣ ‰ ᵣ Ȃ 

4.6.2 ̂1̃ Ҭ ̔  

 
DV

Vcc
c

0

21 )( ³+
=  ................................ .....  ( 1)  

Ҭ̔ 

c    —— Ҭ ̆ ᵝҹ ᾥ (mg/m
3
)̕ 
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c1ȁc2—— ╠ Ҭ ̂⁞ ̃̆ ᵝҹ ᾥ ( g˃/mL)̕   

V    —— ᵣ ̆ ᵝҹ (mL)̕  

V0     —— ‰ ᵣ ̆ ᵝҹ (L)̕ 

D    —— ̆%Ȃ 

4.6.3 Ҭ ⱴ ̂CTWÃ GBZ 159 Ȃ 

4.7 说明 

4.7.1 GBZ/T 210.4 └Ȃ ₮ ȁ Ҋ ȁ ȁ

ᵞ ₮ ȁ ᵞ ץ) 1.5L )ȁ ‰Ẓ 2Ȃ

̂100mg ̃ȁ ‰ ῏ №Ȃᵖ ᵬ Ҭ ῍

’Ҋ̆ ԑ Ȃ Ȃ 

表2 方法性能指标 

化学物质 
检出限 

g˃/mL 

定量下限 

μg/mL 

定量测定范围 

g˃/mL 

最低检出浓度 

mg/m3 

最低定量浓度 

mg/m3 

相对标准偏差 

% 

Ҙ  0.40 1.3 1.3~123 0.26 0.86 0.5~4.7 

Ә  0.37 1.2 1.2~144 0.25 0.82 1.0~3.9 

 0.17 0.56 0.56~102 0.11 0.36 1.1~2.9 

Ҁ  0.15 0.5 0.5~125 0.10 0.33 0.8~3.7 

Ә Ә  0.09 0.3 0.3~139 0.06 0.2 0.7~2.8 

Ҙ  0.10 0.33 0.33~149 0.07 0.23 0.6~2.6 

҈  0.09 0.3 0.3~231 0.06 0.2 0.7~5.5 

1,2-ԋ Ә  0.08 0.26 0.26~195 0.05 0.16 0.7~5.2 

 0.13 0.43 0.43~122 0.09 0.3 0.6~2.0 

 0.19 0.63 0.63~247 0.13 0.43 0.8~6.2 

 0.10 0.33 0.33~137 0.07 0.23 0.7~3.7 

 0.14 0.46 0.46~107 0.09 0.3 0.9~2.9 

Ҙ Ә  0.13 0.43 0.43~144 0.09 0.3 0.8~3.1 

҈ Ә  0.17 0.56 0.56~228 0.11 0.36 1.0~2.5 

Ә Ҙ  0.07 0.23 0.23~139 0.05 0.16 0.7~3.1 
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表 2（续） 

化学物质 
检出限 

g˃/mL 

定量下限 

μg/mL 

定量测定范围 

g˃/mL 

最低检出浓度 

mg/m3 

最低定量浓度 

mg/m3 

相对标准偏差 

% 

 0.09 0.3 0.3~120 0.06 0.2 0.9~2.7 

Ҁ  0.10 0.33 0.33~125 0.06 0.2 0.9~3.1 

Ә Ҁ  0.13 0.43 0.43~136 0.09 0.3 0.7~3.3 

 0.10 0.33 0.33~135 0.07 0.23 0.5~3.4 

 0.09 0.3 0.3~110 0.06 0.2 1.0~2.6 

Ҙ Ҙ  0.11 0.36 0.36~144 0.07 0.23 0.8~3.2 

Ә Ҁ  0.14 0.46 0.46~138 0.09 0.3 1.1~3.9 

Ә  0.33 1.1 1.1~254 0.22 0.73 0.7~2.7 

 0.17 0.56 0.56~172 0.11 0.36 0.9~2.8 

Ә  0.11 0.36 0.36~135 0.08 0.26 0.8~3.1 

Ә  0.17 0.56 0.56~137 0.11 0.36 1.3~4.2 

ԋ  
0.17 0.56 0.56͘134 0.11 0.36 1.0~4.0 

ԋ  

 0.10 0.33 0.33~112 0.06 0.2 1.0~4.6 

Ҙ Ҁ  0.12 0.4 0.4~140 0.08 0.26 1.1~4.0 

Ә  0.14 0.46 0.46~141 0.09 0.3 1.1~2.7 

ԋ  0.11 0.36 0.36~137 0.07 0.23 0.8~5.2 

Ә  0.18 0.59 0.59~137 0.12 0.4 1.1~5.2 

 0.17 0.56 0.56~148 0.11 0.36 1.7~4.9 

ԋ Ҁ  0.13 0.43 0.43~126 0.09 0.3 1.0~3.9 

ᵫ  0.25 0.82 0.82~144 0.17 0.56 1.2~5.1 

 0.34 1.1 1.1~167 0.23 0.76 1.1~6.2 

4.7.2 ᴆ ȁ ’ ̆ ╕℗ Ȃ

╕ ̆ ṿ 0min⌠Ҙ ₮ ӊ╠ ᴋ Ȃ 

4.7.3 ᵬ Ҭ ’̆ Ӟ ᶏ ῒז ̕

Ȃ 

4.7.4 ‰ ῤ Ḡ ̔ ‰ ῤ №≢ṕ῀ PTFEῤ

̆ ῤ ̆ ԍ- 20Ņ - 10Ņ— ̆ᵞ ᾣ̆ ᶏ 1ҩ ̆

└Ȃ ‰ ῤ —׆ ₮ ᶏ Ȃ 

4.7.5 № 1Ȃ 
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̔ 

1ĺĺҘ ̆tR=7.810min̕ 

2ĺĺӘ ̆tR=8.963min̕ 

3ĺĺ ̆tR=11.187min̕ 

4ĺĺҀ ̆tR=11.565 min̕ 

5ĺĺӘ Ә ̆tR=12.175min̕ 

6ĺĺҘ ̆tR=12.335min̕ 

7ĺĺ҈ ̆tR=12.624 min̕ 

8ĺĺ1,2-ԋ Ә ̆t R=14.367min̕ 

9ĺĺ ̆t R=14.610 min̕ 

10ĺĺ ̆tR=14.786 min̕ 

11ĺĺ ̆tR=14.868min̕ 

12ĺĺ ̆tR=15.568min̕ 

13ĺĺ ̆tR=16.226 min̕ 

14ĺĺҘ Ә ̆tR=16.724 min̕ 

15ĺĺ҈ Ә ̆tR=17.143min̕ 

16ĺĺӘ Ҙ ̆tR=17.667min̕ 

17ĺĺ ̆tR=18.392 min̕ 

18ĺĺ Ҁ ̆tR=19.500 min̕ 

19ĺĺӘ Ҁ ̆tR=21.288min̕ 

20ĺĺ ̆tR=21.423 min̕ 

21ĺĺ ̆tR=22.369 min̕ 

22ĺĺҘ Ҙ ̆tR=22.683min̕ 

23ĺĺӘ Ҁ ̆tR=23.577min̕ 

24ĺĺ Ә ̆tR=23.925 min̕ 

25ĺĺ ̆tR=26.159 min̕ 

26ĺĺӘ ̆tR=26.671 min̕ 

27ĺĺӘ ̆tR=26.828min̕ 

28ĺĺ ԋ ̂ ԋ ̃̆tR=27.068min̕ 

29ĺĺ ̆tR=27.599min̕ 

30ĺĺҘ Ҁ ̆tR=27.838 min̕ 
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31ĺĺ Ә ̆tR=28.265min̕ 

32ĺĺ ԋ ̆tR=28.366min̕ 

33ĺĺӘ ̆tR=28.583 min̕ 

34ĺĺ ̆tR=28.766 min̕ 

35ĺĺԋ Ҁ ̆tR=30.861min̕ 

36ĺĺ ᵫ ̆tR=34.034min̕ 

37ĺĺ ̆tR=37.142 minȂ 

图1 色谱分离参考图 

_________________________________ 


