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前  言

本标准是对GB/T 7881-1987《森林土壤有效铁的测定》的修订。在修订中，对不符合国家法定计量

单位标准的单位，不符合全国科学名词审定委员会公布的土壤学名词的名词予以修改；在编写上，按

GB/T 1.1-1993的要求执行。

酸性土壤有效铁含量高，植物一般不会有缺铁的现象：石灰性土壤及磷量高的土壤，植物常出现缺

铁症状。造成缺铁的土壤条件是：土壤金属离子例如铜或锰过多，土壤中有过多的磷，土壤pH值高，

CaCO3含量高，土壤湿度大，土壤温度低以及根际土壤中HCO3浓度高等。石灰性土壤用DTPA浸提的铁

作为指标，能有效地判断土壤铁的供应情况，区分出缺铁和不缺铁的土壤。微量铁的化学测定最常用的

是比色法，常用的显色剂有邻菲啰啉(二氮菲)和α，α'-联吡啶等，邻菲啰啉与Fe2+生成深红色的螯合物，

反应在微酸性条件下进行。在碱性溶液中，一些共存的金属离子会发生沉淀，干扰铁的比色测定。α，
α'-联吡啶与Fe2+生成深红色络合物，颜色稳定，专一性强，除了铁以外，几乎不与其他金属离子反应，

是较为理想的比色试剂。原子吸收分光光度法测定铁最为简便快速，且能与铜、锌、锰等元素同时测定。

自本标准实施之日起，原GB/T 7881-1987作废。

本标准由中国林业科学研究院林业研究所归口。

本标准起草单位：中国林业科学研究院林业研究所森林土壤研究室。

本标准主要起草人：张万儒、杨光滢、屠星南、张萍。
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森林土壤有效铁的测定

1 范围

本标准规定了采用邻菲啰啉比色法和原子吸收分光光度法测定石灰性森林土壤微量元素分析中有

效铁的方法。

本标准适用于石灰性森林土壤微量元素分析中有效铁的测定。

2 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

LY/T 1258-1999 森林土壤有效硼的测定

LY/T 1260-1999 森林土壤有效铜的测定

3 邻菲啰啉比色法

3.1 方法要点

土壤的全铁含量能作判断土壤铁的供应情况的指标，在酸性土壤上植物一般不会有缺铁的现象。石

灰性土壤及含磷量极高的土壤用DTPA浸提剂浸提的铁作为指标，能有效地判断土壤铁的供应情况，区

分出缺铁和不缺铁的土壤。微量铁的化学测定最常用的是比色法，常用的显色试剂有邻菲啰啉(即二氮

菲)和α，α'-联吡啶等。

邻菲啰啉在微酸性条件下与二价铁生成深红色的鳌合物(在碱性溶液中，一些共存的金属离子会发

生沉淀，干扰铁的比色测定)，其颜色深浅与铁的含量成正比关系，以此来测定有效铁的含量。

3.2 试剂

3.2.1 100 g/L盐酸羟胺溶液：10 g盐酸羟胺(NH2OH·HCI，化学纯)溶解于水，稀释至 100 mL。临用

前配制。

3.2.2 1 g/L邻菲啰啉溶液：称 0.1 g邻菲啰啉(Cl2H8N2·HCI)溶于 100 mL水中，稍加热促使溶解，置

于棕色瓶中。

3.2.3 100 g/L乙酸钠溶液：称取 10 g乙酸钠(CH3COONa·3H2O，分析纯)溶于水中，定谷至 100 mL。

3.2.4 10 µg/mL铁标准溶液：称取约 0.1000 g光谱纯铁丝或 0.7023 g硫酸亚铁铵

[Fe(NH4)2(SO4)2·6H2O]，溶于 20 mL 0.6 mol/L盐酸中，必要时加热使之溶解，移入 1 L容量瓶中，用

水定容。计算其准确浓度(约为 100 µg/mL铁)，此为贮备标准溶液。用水准确稀释成 10 µg/mL铁标准

浴液。

3.2.5 DTPA浸提剂：同 LY/T 1260-1999中 3.2.2。
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3.3 主要仪器

往复振荡器；高温电炉；分光光度计。

3.4 测定步骤

3.4.1 待测液的制备及测定：土壤有效铁用 DTPA浸提剂浸提，方法同 LY/T 1260-1999中 3.4.1。吸

取 5~10 mL滤液(含铁不超过 100 µg)移入 50mL玻璃烧杯中，在电炉上于低温下蒸干。移入高温电炉中

于 450℃灰化。用 2 mL 6 mol/L盐酸溶解残渣，转入 50 mL容量瓶中，加 1 mL 100 g/L盐酸羟胺溶液，

摇匀后加 8 mL 100 g/L乙酸钠溶液，使溶液的 pH值为 5，再加 10 mL 1 g/L邻菲啰啉溶液，进行显色，

定容摇匀，半小时后在分光光度计上比色，波长选用 530 nm，读取吸收值。

3.4.2 工作曲线的绘制：吸取 10 µg/mL铁标准溶液 1~10 mL，分别放入系列 50 mL容量瓶中，加水

至约 20 mL，按上述步骤进行显色和比色后绘制工作曲线。

3.5 结果计算

)1(
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式中： FeW ——有效铁(Fe)含量，mg/kg；

c——由工作曲线查铁的浓度，µg/mL；
V——显色液体积，50 mL；

st ——分取倍数[ st =浸提时所用浸提剂体积(mL)/测定时吸取浸出液体积(mL)]；

m——土壤样品质量，g。

3.6 允许偏差

按LY/T 1258-1999中第7章的规定。

注：用DTPA溶液浸提石灰性土壤中的有效铁时，同浸提锌和铜一样，应特别注意浸提过程的标准化。土壤样品的

研磨过程应特别注意防止铁的污染。

4 原子吸收分光光度法

4.1 方法要点

用乙炔-空气火焰的原子吸收分光光度法直接测定土壤浸出液中的铁是极满意的，没有任何干扰，

而且可以同时测定锌、铜和锰.对铁的最灵敏线的波长是248.3 nm，测定下限可达0.01 µg/mL铁，最佳测

定范围为2~20 µg/mL铁。

4.2 试剂

4.2.1 DTPA浸提剂：同 3.2.5。

4.2.2 铁标准溶液：同 3.2.4。

4.3 主要仪器

往复振荡机；原子吸收分光光度计。
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4.4 操作步骤

土壤有效铁的浸提同LY/T 1260-1999中3.4.1。将滤液直接在原子吸收分光光度计上测定，选用波长

248.3 nm。

工作曲线的绘制：用DTPA浸提剂稀释配制2~10 µg/mL铁的标准系列溶液，直接在原子吸收分光光

度计上测定吸收值后绘制工作曲线。测定条件应与土样测定时完全相同。

4.5 结果计算

)2()/,( rckgmgFe 有效铁

式中：c——由工作曲线查铁的浓度，µg/mL；
r——液土比(r=浸提时浸提剂毫升数/土壤克数)。

4.6 允许偏差

按LY/T 1258-1999中第7章的规定。

注：原子吸收分光光度法测定铁时，使用波长为248.3 nm 的共振线作为分析线.由于附近还有248.8 nm和249.1 nm两

条强谱线，所以应极小心地调节测定所需的波长。

_________________________________
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